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National Imagery and Mapping Agency

Mision

Producir y proveer
inteligencia geoespacial
pertinente, oportuna, y
precisa, en apoyo de la
Seguridad Nacional de
los EE.UU.

Inteligencia de Informacion
Imagenes ial

g -4 — -. ==
5 - \ (i e —I

Imagenes

Wasiripeve Wasslh

Inteligencia Geo-espacial



Inteligencia Geoespacial

Datos Auxiliares

Informacion sobre cualquier objeto, natural o
artificial, que se pueda observar en la tierra

Visualizar ‘Oué’ v ‘Donde’
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Elevaciones e Cual es el ambiente...aire, mar, tierra...?
e Donde estoy?...

Mapas/Cartas/Planos e Cuales son las relaciones geograficas/geo-
ALClos veclonaies morfologicas/temporales...?

Textos

/ Internet

Inteligencia Geoespacial

Conocer el Pasado, Predecir el Futuro
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El Rol de NIMA en la
Seguridad del Territorio Nacional

« Construir bases de datos geoespaciales integrados con
otras agencias del gobierno de los EE.UU.

* Rol de diseminacion de informacion
e Lider en estandares de datos geoespaciales

 Proveer apoyo analitico de inteligencia_
geoespacial a Ta mision de seguridad nacional

* Inteligencia, Monitoreo de Fronteras,
Eventos Especiales de Seguridad Nacional,
Respuesta en caso de Desastres




Programa de Produccion en Latinoamérica

e Apoyo a nuestros usarios
— Lucha antinarcoéticos
— Lucha contra terrorismo
— Proteccion a ciudadanos e instalaciones
— Defensa del Canal de Panama
— Asistencia humanitaria
— Ejercicios y entrenamiento
— Seguridad de navegacion

e Nuevos productos y servicios
— Productos cartograficos
— Data
- SIG

e Tecnologia y Estandares




Responsibilidades Regionales

NIMA Bethesda USA

Oficina Regional del Peru

. Programa Activo

Inactivo

No Hay Acuerdo




Productos Geoespaciales Co-producidos
en Latinoameérica

Cartas Urbanas

Fotocartas Urbanas

Cartas Topograficas 1:50K & 1:100K
Cartas e Informacion Nautica y Aeronautica

Juegos de Datos Digitales
— Archivos .DGN y Computador-a-placa
— Archivos ArcView shape

Datos adicionales
— Puntos de contol geodésico

— Nombres geograficos
— Fotografia Aérea
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“National Map” de USGS

Futuro: SIG Nacional/Regional

SIG Integrado

* Imagenes ortorectificadas

* Elevaciones de la superficie de la tierra y datos
batimeétricos

» Rasgos vectoriales para hidrografia, fisio-
grafia, transportate, limites, etc...

* Recubrimiento de terreno: vegetacion, aguas
abiertas, nieve, areas construidas, etc...

* Nombres geograficos

Densidad de datos variable dependiendo del nivel
de detalle y utilizacion

Ciclo de actualizacién basado en cambios
naturales y artificiales de rasgos geograficos

Informacién sobre el SIG disponible en formatos
digitales y en copia impresa a traves de servidores
de red y centros de distribucién

Coalicion entre gobiernos locales y nacionales,
industria privada y organizaciones internacionales

Sistema basado en estandares reconocidos para
maximizar la utilidad y la interoperabilidad
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Estrategia: SIG Nacional/Regional

e Integrar VMAP1 de zonas de baja prioridad

» Aprovechar datos existentes
 FFD, TLM, DNC, DVOF, etc

e Integrar Landcover y SRTM DTED

» Comprar/Co-producir/Producir zonas de
alta prioridad
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Advances Notables

» Landcover (Geocover LC): Clasificacion de cobertura
de terreno en varios formatos.

« SRTM DTED (Shuttle Radar Topographic Mission —
Digital Terrain Elevation Data): Matriz de elevaciones
de la mision del Transborador.

» Airborne IFSAR (Interferometric Synthetic Aperture Radar):

Imagenes y elevaciones de radar interferomeétrico de abertura
sintética.

e STAR-3i (Intermap)

s RTV

* GeoSAR
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« Contrato con Earthsat Corporation
» 13 clases de cobertura

» Formato raster y vectorial

* Derivado de GeoCover Ortho

» Basado en Landsat TM bandas
7,4,2 orthorectificadas en bloques
grandes

* Escenas circa 1990

* Resolucion espacial del TM: 28.5m
» Unidad Minima Cartografica
(MMU): 1.4h

e Error horizontal +/- 50m RMS
(Suficiente para cartografia 1:100K)

Geocover LC

BN Forest - Deciduous
Forest - Evergreen
Scrub / Shrub
Grasslands
Barren/Sparsely Vegetated
I Urban / Built up
B Agriculture - Rice Fields
Agriculture - Other
N \Wetlands
Wetlands - Mangroves
Water
Ice/Snow
[ No Data/ Clouds / Shadows
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Estatus y Productos GeoCover LC Fase 4 — 15 Agosto 2002

Los Productos Entregados

* Producto 1: Archivo raster LC sin MMU en
formato ERDAS IMAGINE, entregado por
escena Landsat

AFw, AG, AHw:
Completo y entregado

* Producto 2: Archivo raster LC con MMU en
formato ERDAS IMAGINE, entregado por
escena. Se aplic6 CLUMP y ELIMINATE para
obtener el MMU de 1.4 hectarea (120m x 120m)
para todas las categorias menu agua (30m X
30m)

* Producto 3: Archivo raster LC con MMU para
celdas de 1° x 1 ° con proyeccion geogréafica en
formato ERDAS IMAGINE 8.4, con todas las 13
categorias.

* Producto 4: Solo agua en formato ERDAS
IMAGINE 8.4 en celdas de 1° x 1 °. Apoya
SRTM

 Producto 5: Archivo vectorial en formato
ARC/INFO.




http://www.jpl.nasa.gov/srtm/



Resultados de Recoleccion SRTM

e Muy exitoso (~119 millones de km2)
— 99.96% una vez, 94.59% dos veces

a
LONGITUDE



SRTM Finished Cells By Region
North and South America
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Caracteristicas SRTM DTED

e SRTM DTED Nivel 2 and 1

— Elevacion cada segundo de arco / tres segundos (~30 & ~90 metros)
— Precision horizontal: +/- 23 m, vertical: +/-18 m

- Caracteristicas
— Superficie reflejada

e Capa de vegetacion

« Algunos accidentes geograficos artificiales

(edificios grandes)

— Fuente homogénea: el mismo sensor IFSAR
— Error de cada valor (THED) vs. error de celda
— SRTM DTED 1 creado del SRTM DTED 2

= Valores idénticos cada 3 segundos de arco
— SRTM DTED tendra celdas parciales

e Sombras y “layover”

e Datums
— Datum Horizontal- World Geodetic System 1984 (WGS 84)

— Datum Vertical- Nivel Promedio del Mar del Geoide WGS 84 Earth Gravitational Model
(EGM 96)
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o Learjet 36

» Dos antenas radar banda-X

* Resolucion del DEM:

5-10m

 Precision X-Y: +/- 0.5-4m RMS
e Precision Z: +/- 0.5-4m RMS

 Espacio del DEM: 5m

SAR
Image

Y

STAR-31 IFSAR

Intermap Technologies Inc.

Pixel Amp
& Phase |

B SAR
| ANT #1 |<—-4 ANT #2 | »! s

Interferometer
Phase Difference |

Altitude
above ellipsoid

http://www.intermaptechnologies.com Height
 above ellipsoid

SAR
Image
Pixel Phase
Differences [—* Processing
(Interferogram)
DEM

Pixel Amp
| & Phase |







IFSAR-E VS IKONOS

Star-3i - Dec 00 IKONOS - Mar 00

Copyright Intermap Technologies Copyright Space Imaging
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Quito, Republic of Ecuador

Rapid Terrain Visualization Program
LIDAR Data (1-Meter Resolution)
15 August 2002




GeoSAR: Geographic Synthetic Aperature Radar

Gulfstream-I1

 Desarrollado por el Estado de
California, NASA JPL, y EarthData
International, Inc.

Imagine
the Possibilities

 Caracteristicas técnicas:

— Dos bandas (X & P)

— Precision plan: 2.5/2 m
— Precision Z: 1-3/ 2-5m
— Ancho de toma: 20 km

Gulfstream |l
Ouic k Specs:

§ Criise Speed 470 nmh.
Range: A 680nm.
Cabin Height: &1°
Cabin Length: 393"
Cabin Widh: 7'3"

* Penetracion de vegetacion

WWW.geosar.com
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GeoSAR: Banda X —Banda P

Banda X
muestra copa
de arboles y
algunas
calles.

o« Banda P

“"# muestra calles
i e otras
estructuras.
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En conclusion, nuestras metas son...

e Satisfacer requisitos para informacion geoespacial a
través de la...

e Colaboracion con agencias cartograficas latino-
ameéricanas utilizando..

* Tecnologia de punta y estandares internacionales.
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¢, preguntas ?

¢/, comentarios ?

¢, Inquietudes ?

¢, sopa ?
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