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Introduccion

En este documento se presentan una setie de estudios de casos que muestran paso a paso cémo pueden ser
resueltos diferentes problemas practicos de la salud publica y la epidemiologfa usando SIGEpi.

Cada Estudio de Caso estan organizados de menor a mayor complejidad, de manera que puedan cubrirse las
necesidades de los usuarios que se inician en el uso de SIGEpi y de aquellos mas avanzados.

Los datos utilizados, tanto los cartograficos como los de salud son reales, tomados de diversas aplicaciones
desarrolladas por los miembros del equipo de trabajo de Sistemas de Informacién Geogréfica del Area de
Analisis de Salud y Sistemas de Informacion (AIS) de la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) y
Grupos Colaboradores.
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Tabla cruzada de Funciones/Procedimientos vs. Caso

Tabla de relacion cruzada entre los procedimientos analiticos de SIGEpi y los diferentes casos. Tiene
el objetivo de facilitar la identificacion de los casos de interés.

Funciones Caso 1. Mapeo Caso 2. Identificacion Caso 3.
Tematico de de areas y grupos de Construccion de un
Indicadores poblacion criticos indice sintético de

calidad ambiental.

Creacion de ventana de Mapas

X
Abrir tablas bases cartograficas X
Despliegue de tabla de atributos X
de capas cartograficas

Cambio de propiedades del X
mapa (simbologia de unidades
geograficas seleccionadas)

Creacion de nuevas capas X

cartograficas

Abrir Base de Datos X X X
Despliegue de las tablas de X X X
datos

Relacién de tablas de datos y X X X
tablas de atributos

Procesamiento de datos usando X

sentencias SQL.
Creacion de nuevas variables
Creacion de nuevas tablas de
datos
Creacion de una tabla a partir
de la uniéon de dos tablas

Procedimientos

Mapeo Tematico X X

Estadisticas Descriptivas X

Distribucién de Frecuencias

Correlacion X

Regresién Lineal Simple/Multiple

Calculo de Tasas

Estandarizacion de Tasas
(Métodos Directo e Indirecto)

Suavizador espacial de Tasas

Suavizador de Razén de
Estandarizada de Tasas

Identificacion de Areas Criticas X

Indice Compuesto en Salud X

Asociacion de casos en tiempo-
espacio

Asociacion exposicidon-efecto

Analisis de Accesibilidad

Nota: En esta edicion de Estudios de Casos solo se presentan tres ejemplos, que abordan las funciones y procedimientos
marcados en la tabla. En proximas ediciones y con el desarrollo de otros ejemplos, se iran cubriendo el resto de las
funciones y procedimientos de SIGEpi.
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Caso No. 1. Descripcion de la distribucién de Indicadores de
salud. Relacion de la Tasa de Mortalidad Infantil y algunos de
sus determinantes por paises de las Américas.

La mortalidad infantil tiene dos grandes grupos de causas componentes: el componente de
enfermedades transmisibles y el de afecciones perinatales. El primero estd directamente asociado a
los cambios generales de las condiciones de vida como acceso a agua potable, saneamiento,
educacion, etc., mientras que el segundo componente esta directamente relacionado con el acceso a
servicios y tecnologia de salud.

En este estudio de caso interesa responder a las preguntas: ;como se distribuye la tasa de mortalidad
infantil entre los paises de las Américas? ;Los indicadores relacionados con la mortalidad infantil
siguen una distribucion espacial similar a la de la tasa de mortalidad infantil?

Para responder a estas preguntas se estard usando la capacidad que tienen los Sistemas de
Informacién Geografica (SIG) para visualizar los datos en un mapa utilizando los mapas tematicos.
Se describiran los pasos y los procesos necesarios para responder a las preguntas utilizando los
siguientes indicadores basicos: Tasa de Mortalidad Infantil, y Porcentaje de la poblacion alfabeta.

Archivos necesarios

America.shp
DB _Ind.mdb
Ambos archivos se encuentran en el directorio C:\Program Files\SIGEpi\Datos

El archivo America.shp es una base cartografica que contiene las fronteras de los paises de las
Américas, con atributos que identifican cada uno de los paises.

El archivo DB _Ind.mdb es una base de datos en formato MS Access que contiene la tabla Ind_bas.
La tabla Ind bas, a su vez, tiene un conjunto de indicadores basicos de salud de los paises de las

Américas. En este ejercicio se utilizard el indicador Tasa de Mortalidad Infantil (TM_INF),
Porcentaje de la Poblacion Alfabeta (P. ALFAB T).

Pasos que se deben seguir para realizar este Caso

La primera parte de este caso de estudio de dedicara a presentar los pasos para construir el mapa
tematico de la tasa de mortalidad infantil por paises de las Américas.

1.- Poner en funcionamiento el programa SIGEpi

1. Haga clic sobre el boton Inicio del Sistema Operativo Windows.
2. Seleccione la opcion Programas/SIGEpi/SIGEpi
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Se muestra el entorno de trabajo de SIGEpi y en la parte izquierda aparece la ventana de Proyecto.

Al centro un asistente que ayudara a iniciar una sesion de trabajo. El didlogo de Bienvenida a

SIGEpi le permitiré: #' Bienvenido a SIGEpi
“
- Crear un Proyecto con una ventana de Mapa '
- Crear un Proyecto sin abrir la ventana de mapa : £ it senna e eos
- Abrir un Proyecto creado previamente I o

A los efectos de este caso de estudio seleccione crear un proyecto
en blanco, sin ventana de Mapa. Haga clic en el boton OK.

2.- Abra una nueva ventana de Mapa, que es el espacio donde se despliega la cartografia o mapas.
Siga los siguientes pasos:

1. Seleccione la opcion Nuevo Mapa del Menu Proyecto.

También puede desplegar la ventana del Mapa, desde la ventana de Proyecto siguiendo los
siguientes pasos:

1. En la ventana de Proyecto, seleccione el nodo Mapa.
2. Haga doble clic sobre el nodo Mapa o haga clic sobre el boton Nueva Ventana

Notara que se muestra la ventana del Mapa, la que queda activa. Se muestra el menu y botones
de herramientas que estan relacionados con las funciones de la ventana del mapa.
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3.- Afada la capa cartografica America.shp siguiendo el siguiente paso: T PR
Di=@l & = [T L
1. Del menu Capa, escoja la opcion Afadir capa..., 0 desde la D'” = T
Barra de Herramientas que estd debajo de la Barra de Menii, |gf#wr — =20
ejecute clic sobre el boton = Afiadir capa oS e
ﬂ
Con el auxilio del didlogo Abrir Archive Cartografico, selecciona el * Ef'tf =
archivo America.shp que se encuentra en el directorio C:/Program _Urosody]
Files/SIGEpi/Datos
Look jn: [ Datos - «®mcEr Ml oo Tt
% Eliminar Mapa Tematico,
Crear Grafic...

Haga clic sobre el
botéon Abrir una vez que seleccione el archivo

File name: Iamenca shp j Open I
o Files of ype IESRI Shapefiles [*.shp) j Cancel
g

El mapa con la capa cartografica de América aparecera en la ventana de Mapa, como puede verse en
la siguiente figura.

Note que la ventana del mapa tiene una columna a la izquierda que llamaremos Leyenda, la cual
muestra el nombre de la capa y las caracteristicas graficas de la capa.
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También aparece la escala grafica del
mapa y un localizador que brinda una
vision completa de la region que
muestra el mapa.

Utilizando la herramienta de
acercamiento &, enfoque la region de
las Américas.

L L )

[vMapar [0l x|

¥ AMERICA

Un Centimatio = 320 Km
Km 1000 2000 3000

4.- Despliegue la tabla de atributos de la capa AMERICA siguiendo los siguientes pasos:

1. Del menu Capa, seleccione la opcion Abrir Tabla de Atributos, 6 haga clic sobre el boton =
Tabla de Atributos, de la barra de herramientas.

5.- Abra la base de datos DB_Ind.mdb, siguiendo los siguientes pasos:

1. Active la ventana de Proyecto,
2. Del Menu Proyecto, seleccione la opcion Abrir Base de Datos....
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Recuerde que los atributos de la capa del mapa, corresponden a los elementos geograficos, mientras
que los datos son propiedades relacionadas con los elementos espaciales pero que se encuentran en
tablas externas o no geograficas.

Después de seleccionada la base de datos, haga x|
clic sobre el botéon Abrir (Open). Lok | 3 0on 4 8o

CA_DB.mdb

':' SIGEpi - Sistema de Informacion Geografica en Epidemiologia ¥ Sal

_ Archiva Proyecto Base de Datos Opdones  Ventana Ayuda

e

Frpet
g Proyecto ¥ AMERICA
|

File name: IDB_lnd mdbr j Open I
Files of type: IMicrosolt Access MDBs (*.mdh) j Cancel

I™ Open as read-only

Consultas
Gréficos
Resultados

------ Presentaciones

Note en la ventana de Proyecto que después de haber abierto la base de datos, el
nodo Base de Datos muestra el nombre del archivo de la base de datos y el nodo
Tablas contiene el nodo correspondiente a la tabla Ind bas, que es la unica tabla de
la base de datos.

6.- Despliegue la tabla de datos Ind_bas, siguiendo los siguientes pasos:

1. Haga doble-clic sobre su nombre en la lista de tablas de la base de datos de la ventana
Proyecto, 6

2. Haga clic sobre el nombre de la tabla y haga clic sobre el boton Abrir & de la barra de
herramientas de la ventana Proyecto (barra de herramientas vertical a la izquierda de la
ventana Proyecto).

7.- Relacione la tabla de datos Ind_bas con la capa cartografica de América a través de un indice
que tenga las mismas propiedades. Para relacionar ambas tablas deben seguirse los siguientes pasos:

1. Seleccione la columna ALFA3 de la tabla de datos Ind_bas, haciendo clic sobre el nombre
de la columna en la tabla.

2. Seleccione la columna ALFA3 de la tabla de atributos de la capa AMERICA, haciendo clic
sobre el nombre de la columna en la tabla.

3. Active la tabla de atributos del mapa, y seleccione la opcion Anadir Relacion del menu
Tabla.
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(RIS T (136 P

M| | E o | éum Sistema d.. mc;ux.mMAt.- E i Bl S1680_. .. | €5 Femmbs - Loetia 1., | (B SHOLD 1xm

Note que durante el proceso de relacion de la tabla de datos con la tabla de atributos geograficos se
cierra la ventana de la tabla de datos Ind_bas. Si se revisa las columnas de la tabla de atributos de la
capa cartograifica AMERICA se encontrard que se han afiadido las variables de la tabla de datos
Ind_bas.

8.- Construya un mapa tematico con la tasa de mortalidad infantil por paises. Para ello se deben
seguir los siguientes pasos.

1. Active la capa tematica AMERICA haciendo clic sobre su nombre en la leyenda del mapa.
La capa esta seleccionada cuando su leyenda aparece enmarcada en un rectangulo.

2. Seleccione la opcion Crear mapa temdtico... del menu Capa, o haga clic sobre el boton &
Mapa Temadtico, de la Barra de Herramientas, 6 simplemente haga doble clic sobre el
nombre de la capa en la leyenda.

Aparece el didlogo de seleccion del Tipo de Mapa Tematico.

— Seleccione el Tipo de Mapa Tematico:

Seleccione el mapa tematico de intervalos y haga clic sobre el
boton OK.

LCancelar

Aparece el didlogo Mapa Tematico de Intervalos.

10
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En el didlogo mapa Tematico de Intervalos, utilice la lista

Titulo de la Leyenda: |

s Tor o . . de Variables y seleccione la variable Tasa de Mortalidad
apa Temdtico de _Intewalos permite cla3|!|;:ar los valoreg t_:Ie la variable seleccionada . . . .
s o s ™ #esnzismeaba | [nfanti] (TM_INF). De la caja Cantidad, defina cinco (5)
s Intervalos. Seleccione el método de clasificacion de

Capa: america Yarisble: | IEMISIE -
Iimte Cuantiles usando la lista Método.
(Método: |Intervalos\guales j Cantidad |4_;[;| ‘
Leyenda . . .
T e ETEEE Colo Para cambiar los colores de los intervalos haga clic sobre

Iiio | el rectangulo Color Inicio y Fin. Al hacer clic en cada
= [ || intervalo aparecerd un didlogo que permitira seleccionar

v ooz || €l color. Seleccione el Amarillo como color de Inicio y
Actuslza Café como color de Fin.

il K | Lancelar | Aplicar |

Haga clic en el boton Actualizar para calcular los intervalos.

Mapa Tematico de Intervalos

Titulo de la Leyenda: |Tasa de Mort. Infantil

Coloque el texto Tasa de Mort. Infantil en el espacio
, Elapa Tematico de Intervalos permite clasificar los valores de la variable seleccionada
de T]tul() de la Leyenda, en clases. Solo es aplicable a vanables numénicas. Es muy Ol cuando se desea explorar

la distribucion geografica de valores de una variable.
— Intervalo:

Capa: america Wariable: ITM_INF j
Intervalo:
(Método: IEuantiIes j Cantidad: IE_;[;I ‘
Haga clic sobre el boton Aplicar y como resultado | Lesenda
quedara construido el mapa tematico de Tasa de | === [ ine fee R I—E°'°'
. . - B RIcIo
Mortalidad Infantil en el mapa. [ 77 137
= 127 16.a) ] Fin |
] 16.3 3no
] 200 03 v Con borde?

El mapa tematico de la Tasa de Mortalidad Infantil
por paises se presenta en la siguiente figura:

il Ok | LCancelar | Aplicar |

En el mapa tematico puede observarse
que los paises de América Latina y el
Caribe tienen las peores situaciones de la
tasa de mortalidad infantil en la region.
A esta escala pueden distinguirse dos
zonas de concentracion de paises con las
tasas mas altas, una en Centroamérica y
otra en Sudamérica.

La region del Caribe y Centroamérica no
son perceptibles visualmente a esta
escala, por lo que podria usarse la
herramienta de Acercamiento para
facilitar la identificacion de los paises.

11
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El mapa tematico puede ser modificado haciendo doble clic sobre el nombre de la capa en la
leyenda. Aparecerd el didlogo del Mapa Tematico que le permite modificar los parametros de
método de clasificacion, rampa de colores, cantidad de intervalos y variable. Siempre que se haga
algin cambio debe hacerse clic sobre el botén Actualizar y para reflejar los cambios en el mapa
tematico, haga clic en el boton Aplicar.

9.- Para complementar y sintetizar la informacion sobre la distribucion espacial de la Tasa de
Mortalidad Infantil en el mapa se puede obtener indicadores de tendencia central y dispersion. Con
la ayuda del procedimiento Estadisticas Descriptivas se pueden generar los valores de estos
indicadores.

Siga los siguientes pasos:
1. Del Menu Epi Anadlisis, seleccione la opcion Estadisticas Descriptivas...

Aparecera un didlogo que le permite seleccionar la variable a la que se desea calcular las medidas de
tendencia central y dispersion.

Seleccione las ¥ariables

Tema:  america

Watiables: 2. Seleccione la variable TM INF y haga clic en el boton OK.

Se desplegara la ventana de Resultados mostrando el topico
Estadisticas Descriptivas con diferentes medidas de tendencia
central y dispersion de la Tasa de Mortalidad Infantil (TM_INF).

il = | Lancelar | Cada funcidon de analisis anadira secuencialmente los datos
resultantes en la ventana de Resultados.

=loi x|

Resultados

VEstadisticas Descriptivas

En este tdpico se presenta un conjunto de medidas de resumen gue le ayudan a explorar la naturaleza de
la serie de valores de las variables seleccionadas

Medidas de Tendencia Central y Disy

ari N |Falor Mini Media [\Valor Méximo"Rango Desv. Es‘t" Suma
TM_INF [46] o0.o000 [10.452] 80300 [8o.300 16.073 |894.800

Cuartiles y Valores Atipicos

fariable(s) \falor Atipico Bajo|[1er Cuartil|Mediana|3er Cuartil[\alor Atipico Atto|Rango
TM_INF 0.000 10100 | 15000 | 23500 | 35100 13.400

Los valores atipicos son calculados por la regla; Mediana + /- 1.5 multiplicado por el Rango Intercuartil

12
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Hasta aqui se ha visto en el mapa la distribucion del indicador de dafio a la salud Tasa de Mortalidad
Infantil; sin embargo, para poder responder a la pregunta planteada al inicio, es necesario crear
mapas tematicos de los indicadores que reflejan los factores de riesgo 0 determinantes de riesgo
relacionados con la mortalidad infantil y revisar si siguen una distribucion espacial similar a la tasa
de mortalidad infantil.

Para completar el caso de estudio cree el mapa tematico del indicador Porcentaje de la Poblacion
Alfabeta (P_ALFAB. T).

A continuaciodn se describiran los pasos para crear el mapa tematico de intervalos de Porcentaje de la
Poblacion Alfabeta, manteniendo el mapa de Tasa de Mortalidad Infantil preparado antes.

Siga los siguientes pasos para crear el mapa tematico:

1. Active la ventana Mapa
2. Duplique la capa tematica “Tasa de Mort. Infantil”, del menu Capa, seleccione la opcion
Duplicar capa.

10.- Cree el mapa tematico de Porcentaje de la poblacion alfabeta. De manera similar a los pasos
descritos en el paso 9.

Mapa Tematico de Intervalos

Titulo de la Leyenda: IZAIFabetismo

Asegurese de seleccionar la variable
porcentaje de la pOblaCién alfabeta Eltapa Tematico de Intervalos permite clasificar los valorez de la vaniable seleccionada

en clages. Solo es aplicable a variables numéricas. Es muy bl cuando se desea explorar

(P_ALFAB_T), deﬁna CinCO intervalos y la distribucion geografica de walores de una wariable.

r— Intervalo:

use el métOdO de Cuantiles. Para la rampa Capa:  america Wariable: |P_ALFAB_T j
1 Intervalos

de colores del mapa,‘s§:1‘eccmne el color (Métndo: s S ‘

verde oscuro para el inicio y verde claro

—Lependa

para el final. Coloque el texto “%
Alfabetismo” como titulo de la leyenda.

Calar

Inicio -
Fir I

[¥ Con borde?

Actualizar |
?l Ok Lancelar | Aplicar I

Simbolo | Limite [nferior Limite Superior

[
[
1
[

13
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‘ """““”"""“"":“""’""" “** Distribucion del porcentaje de la
SEURESERIESEE AL RSy o e | poblacion alfabeta. El color verde

e e oscuro representa menor
R alfabetismo.

Se observa que los paises con las
peores situaciones de alfabetismos
se encuentran en América Latina y
el Caribe. Con concentraciones de
paises con los porcentajes mas
bajos de alfabetismo en
Centroamérica y Sudamérica. Una
situacion similar a la distribucion
de las Tasa de Mortalidad Infantil
vista antes.

B

Al

sl | »
=3 AT W [E

(Como se podria comparar el mapa de porcentaje de la poblacion alfabeta con la Tasa de Mortalidad
Infantil?

(Ayudaria en la comparacion de la distribucion de ambos indicadores alguna otra informacion 6 tipo
de analisis? ;Cual usted sugeriria? ;Consideraria usted una ventana de mapa adicional, uso de

b A )
transparencia en los mapas 6 la aplicacion de correlacion entre los indicadores?

Durante esta sesion de trabajo se han aplicando diferentes procedimientos y funciones para estudiar
la distribucion geografica de la Tasa de Mortalidad Infantil y la Proporcion de la Poblacion Alfabeta
como uno de sus determinantes. Todos los resultados obtenidos hasta aqui quedan registrados en el
Proyecto, el cual brinda la posibilidad de guardar todas esas definiciones en un archivo que puede
ser recuperado en sesiones de trabajo futuras. El siguiente punto se dedicard a mostrar los pasos para
guardar el Proyecto.

11.- Guarde el Proyecto siguiendo los siguientes pasos:

1. En el Menu Archivo, de cualquiera de las ventanas de SIGEpi, seleccione la opcion Guarda
Proyecto Como...

Usando el didlogo Guardar Proyecto, seleccione el directorio donde desea colocar el archivo de
proyecto y un nombre para el mismo. Seleccione el directorio C:/Program Files/SIGEpi/Datos y

ponga como nombre de proyecto Ejercicol.

2. Haga clic sobre el boton OK del dialogo.

La verificacion del resultado final de este estudio de caso puede realizarse cargando el Proyecto
Casol.sml

14
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Caso No. 2. Identificacion de paises criticos en la Regiéon de
Las Américas segun Indicadores Basicos de Salud
seleccionados.

Los Indicadores Bésicos de Salud son utilizados para caracterizar la situacion de salud y el perfil
epidemiologico de grupos de poblacion y unidades geograficas.

El proceso de identificacion de los grupos de poblacion y areas geograficas criticas en salud publica
es complejo y comprende el andlisis de maltiples variables e indicadores considerados
simultdneamente. Por otro lado, es importante que los indicadores a tener en cuenta expresen
diferentes aspectos relacionados con la salud como por ejemplo caracteristicas demograficas,
medidas de dafio a la salud, exposicion a factores de riesgo, acceso a recursos y servicios de salud,
etc.

En este caso se persigue identificar los paises criticos de las Américas en funcidn de los indicadores
basicos de salud: Proporcion de la Poblacion Alfabeta, Tasa de Mortalidad Infantil (TM_INF) y
Razon de Médicos por cada 10,000 habitantes (MED HAB). Para identificar las areas criticas se
utilizan algunos valores de los indicadores como criterio.

Para la realizacion de este caso es necesario cargar el proyecto casol.sml.

Archivos necesarios

Se usaran los mismos archivos utilizados en el caso anterior.

America.shp

DB _Ind.mdb, tabla Ind_bas

Casol.sml

Estos archivos se encuentran en el directorio: C:/Program Files/SIGEpi/Datos

Pasos a seguir para realizar la identificacion de paises criticos

A diferencia de abrir una capa por vez, se ha preparado un proyecto que contiene las bases
cartograficas y de datos requeridos para este proceso, utilizados en el Caso 1.

1.- Una vez que esté corriendo SIGEpi, del ment Archivo, seleccionar la opcion Abrir Proyecto.

Con la ayuda del dialogo Abrir Proyecto, localice el directorio C:/Program Files/SIGEpi/Datos y
seleccione el archivo casol.sml.

3.- Revise el contenido del proyecto.

El proyecto contiene una ventana de Mapa y una ventana de Resultados. Las bases cartograficas y de
datos abiertas son las mismas que las utilizadas en el Caso 1. La ventana Mapa muestra mapas
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tematicos de Tasa de Mortalidad Infantil y Alfabetismo. La ventana de Resultados muestra los
indicadores de tendencia central y dispersion de la Tasa de Mortalidad Infantil.

Preparar un mapa tematico con el indicador Médicos por Habitantes. Determine visualmente si las
condiciones menos favorables coinciden con el mayor riesgo de muerte infantil. Dado que es dificil
usar tres variables 6 mas y el nimero de paises es grande se sugiere usar otra herramienta de
seleccidn para este proceso.

2.- Active la ventana Mapa, haciendo clic sobre la barra del titulo de la ventana.

3.- Active la primera capa cartografica del mapa (aparece con el titulo de Alfabetismo), haciendo
clic sobre la capa Alfabetismo en la Leyenda.

4.- Para la Identificacion de Areas Criticas, siga los siguientes pasos:
1. Del menii EpiAnalisis, seleccione la opcion Identificacion de Areas Criticas...

Se muestra el didlogo Identificacion de Areas Criticas, que permite construir los criterios
epidemioldgicos para la seleccion de unidades geograficas criticas.

. Identificacion de Areas Criticas il

Capa:  [america

Total de Unidades Geograficas: | 48 . seleccionadas: I o

Defina loz criteriog para la identificacion de areas criticas o prioritarias mediante la Tabla de Criterios. La columna
Meétodo permite seleccionar el métoda de presentacion de la lista de valores en la columna Yalor. La caja de edicion
Condicion 5GL presentara la expresion creada, asi como permitira construila o editarla directamente.

Criteriog
| ' | Mo | Wariable Operador Meétado W alor -
O
oo
oo _
Condicidn SOL
Resultado
% Aplicar atodas las unidades ! Aplican alas unidades seleccionadas
1 Afiadi & las uridades seleccionadas

Fiesultada d |a seleccisr: [0 Limpiar | 0K | Lancelar |

El didlogo muestra el nombre de la capa cartografica activa -que es a la que se aplicard el
procedimiento de identificaciéon de unidades geogréficas criticas- el numero total de unidades
geograficas que contiene y la cantidad de unidades geograficas seleccionadas. Las unidades
geograficas seleccionadas corresponden a unidades seleccionadas previamente a este paso utilizando
cualquiera de los métodos de seleccion.

Ahora se deben construir los criterios que definen los paises criticos. Sera necesario auxiliarse de la
tabla llamada Criterios en el didlogo. Cada fila de la tabla permitird construir una expresion simple
en la que se hace referencia a una sola variable o indicador. La tabla permite colocar hasta veinte
criterios simples enlazados por los operadores logicos O (Or); Y (And). También podra usarse el
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operador légico No (Not) para negar la expresion simple. Como resultado final quedard una
expresion compleja, formada por varias variables o indicadores.

La expresion en formato del Lenguaje Estructurado de Solicitudes (SQL) se presenta en la caja de
edicion llamada Condicién SQL.

Nota: Para revisar estos aspectos con mas detalle refiérase al Libro “Sistemas de Informacion
Geografica en Salud. Conceptos Basicos” Capitulo 3: Sistemas de Bases de Datos Relacionales en
los Sistemas de Informacion Geografica pp 79-106.

Para construir los criterios de seleccion siga los pasos:

1. Despliegue los indicadores haciendo clic en la celda de la columna Variable. Seleccione el
indicador Porcentaje de la Poblacion Alfabeta (P ALFAB. T).

2. Despliegue los operadores aritméticos haciendo clic en la celda de la columna Operador.
Seleccione el operador “menor que” simbolizado por “<”.

3. Despliegue la lista de métodos haciendo clic en la celda de la columna Método. Se han
incluido cinco métodos:

. . Identificacién de Areas Criticas ll
Valores: muestra la lista de

1 id de 1 Capa  [america
valores no repetl os dc la Total de Unidades Geogréficas: | 49 . seleccionadas: | 0

Varlable SeleCClOflada Defina los criterios para la identificacion de dreas criticas o prioritariaz mediante la T abla de Criterios. La columna
. Métada permite seleccionar el método de presentacidn de la lista de walores en la columna Valor. La caja de edicidn
Frec‘ ACllmlllada. muestra Condizidn SOL presentard la exprezidn creada, a3l coma permititd construila o editarla directamente.

la frecuencia acumulada de

Criteniogs
los valores de la variable | ke | N0| WVariable Operador Meétodo ‘alor ﬂ
seleccionada. | P_ALFAB_T < Quintiles 91.20
Cuartiles: muestra los djo
: )= -
valores correspondientes al

ler (25%), 2do (50% o Condicién SOL
mediana) y 3er (75%) cuartil (F_ALFAB_T < 51.20)
de la variable seleccionada.
Quintiles: muestra los

Fesultado
. = Al i ) sl i i
Valores Correspondlentes al ’7 - iEhT[ altodas.lljasdunldaldes. . Aplican a las unidades seleccionadas
(y 2d (40<y) 3 . fradin alas unidades seleceionadas
ler (20 0), o 0), 5¢ 7 | Fesultado de la seleccidn: [18 Limpiar I oK I LCancelar |

(60%) y 4to (80%) quintil de
la variable seleccionada.
Deciles: muestra los valores correspondientes al ler (10%), 2do (20%), 3er (30%), 4to (40%),
5to (50%), 6to (60%), 7mo (70%), 8vo (80%) y 9no (90%) decil de la variable seleccionada.

Estos métodos ayudan a definir los valores de corte o criticos para cada uno de los indicadores
que seran utilizados para definir las unidades geograficas criticas.

4. Seleccione el método Quintiles
5. Despliegue la lista de valores haciendo clic en la primera celda de la columna Valor y
seleccione el segundo quintil inferior o 2do quintil (40%).

Hasta aqui se ha construido una expresion condicional que solo tiene en cuenta el indicador
Porcentaje de la Poblacion Alfabeta, como puede verse en la figura anterior. Ahora se debe incluir en
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la expresion el indicador Razén de Médicos por cada 10,000 Habitantes, siguiendo los pasos que se
describen a continuacion.

6.
7.

10.

Haga clic sobre el cuadrado de la columna Y de la segunda fila de la tabla de Criterios.
Despliegue los indicadores haciendo clic en la celda de la segunda fila y la columna
Variable. Seleccione el indicador Razon de Médicos por cada 10,000 Habitantes

(MED HAB).

Despliegue los operadores aritméticos haciendo clic en la celda de la columna Operador.

Seleccione el operador
“menor que” simbolizado
por “<”.

Despliegue la lista de
métodos haciendo clic en la
celda de la columna
Meétodo y seleccione el
método Quintiles.
Despliegue la lista de
valores haciendo clic sobre
la celda de la segunda fila
vy la columna Valory
seleccione el valor del
segundo quintil.

. Identificacién de Areas Criticas

Capa:  [america

Total de Unidades Geograficas: | 48 . zeleccionadas: I 0

Defina los criterios para la identificacidn de dreas criticas o prioritarias mediante la Tabla de Criterios. La colurna
Meétodo permite seleccionar el método de presentacion de la lista de valores en la columna Yalor. La caja de edicion

Condicion SOL presentara la expresion creada, azi como permitind constuirla o editarla directamente.

Criterioz
| Y | Nol Yanable Operador b4 Etodo W alor ﬂ
O P_ALFAR_T < Quintiles 91.20
O MED_HAB < Quintiles 11.50
oo -
Condicidn SGL
[P_ALFAB_T < 91.20) &nd [MED_HAB < 11.50]
Resultado
' Aplicar atodas las unidades 7 Aplicar a las unidades selecoionadas
! Afiadinalas unidades selecoionadas
Limpiar | ak | Cancelar |

7 | Resultado de la seleccian: |9

Solo falta incluir en la expresion, el indicador Tasa de Mortalidad Infantil, para lo que se deberan
repetir los pasos del 6 al 10 descritos antes. A diferencia de los otros indicadores usados, un valor
alto de la Tasa de Mortalidad Infantil refleja una situacion de mayor necesidad. Por ello, al
seleccionar el indicador Tasa de Mortalidad Infantil (TM_INF), use el operador “mayor que” 6 “>”,
escoja el método de Quintiles y seleccione el valor del tercer quintil (3er quintil, 60%), como se
muestra en la siguiente figura.
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. Identificacion de Areas Criticas il

Capa:  [america

Total de Unidades Geogrdficas: | 45 . seleccionadas: | 0

Defina log criterios para la identificacidn de dreas criticas o prioritarias mediante la Tabla de Criterios. La columna
tétodn permite seleccionar el método de presentacian de la lista de walores en la columna ‘alor. La caja de edicidn
Condicidn SOL presentara la expresion creada, asi como permitiid construila o editarla directamente.

Criterics
| s | N0| Yariable Operador I étoda Walar ﬂ
O P_ALFAR_T < Quintiles 91.20
O MED_HAB < (uintiles 11.50
| TM_INF > Quintles 15,90 B
Candicidn SOL
[P_ALFAB_T < 91.20) Aind (MED_HAB < 11.50] And [TM_INF > 16.90)

Resultada
& pplicar a todas las unidades ) Splican a las unidades selecrionadas
| Afiadic & las unidades seleccionadas

‘?l Fiesultado de la seleccisn: [7 Lirnpiar I oK | Cancelar I

Es necesario el operador logico Y ya que se desea identificar las unidades geograficas que cumplen
de manera simultanea todas las condiciones simples planteadas.

La etiqueta de Resultado de la seleccion muestra de manera dinamica la cantidad de unidades
geograficas que cumple con la condicidon construida. En este caso siete (7) paises cumplen con la
condicion elaborada.

Una vez construida la expresion que refleja los criterios de paises criticos, haga clic sobre el boton
OK.

_lolx

Se obtiene como resultado, W % Alatismo

0.0-830
830-91.2

el despliegue de los paises eg

,o . 97.0-995
criticos, los que aparecen en  |[v et
color amarillo. i,

169-30.0
300-80.3

Nota: El color amarillo de
la seleccion no permite ver
el intervalo al que dichos
paises pertenecen segun el
mapa tematico del
Porcentaje de la Poblacion
Alfabeta, creado en el caso

anterior. TR

‘.’%
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Para mejorar el despliegue en el mapa de ambos elementos, se recomienda modificar la simbologia
de seleccion. Siga los siguientes pasos utilizando el didlogo de Propiedades del Mapa.

1. Del menu Mapa, seleccione la opcion Propiedades.

Aparece el dialogo de Propiedades del Mapa

. . . : =
Cambie las propiedades de la simbologia de la > o 2 I
seleccion siguiendo los pasos:

Nombre: IMapa 1

Seleccion T Leyends T Ezcala ]

Color: Etilo:
2. Haga clic en el separador Seleccion =T |l = N7,

3. Seleccione un patron de relleno transparente,
haciendo clic sobre la muestra de la trama.

4. Haga clic sobre el boton Aplicar y observe los
resultados.

El resultado se presenta a continuacion.

_lolx

¥ % Alfabetisma
W 00830

820-91.2
912-953
96.3-57.0
97.0-395

[V Tasa de Mot Infant

0o-77
7.7-137
137-163
169-300
300-803

Un Centimetro = 350 Km
Em 10002000 3000

3|

Bajo ciertas circunstancias, se necesita crear una nueva capa cartografica que contenga solo los
paises criticos antes definidos, ya que se quiere focalizar el andlisis en dichos paises y se necesita
separarlos del resto. Verifique la seleccion en la Tabla de Atributos de la capa.

Para crear una nueva capa cartografica de paises criticos, seleccionados de la capa Alfabetismo, siga
los siguientes pasos:
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Del ment Capa, seleccione la opcion Convertir a Shapefile.
Usando el didlogo Guardar Archivo Shapefile, defina un
nombre para la nueva capa, por ejemplo: paises_criticos.
Haga clic en el botén OK.

Guardar Archivo ShapeFile llil
Save im Ia Datos j - i
america.shp
ca_cnts.shp
ca_tmp.shp
File name: Ipalses_cnl\cusl ~ Save I
Save as lype: IAlchivu Shapefile de ESRI [*shp) j Cancel
g

¥ s1GEp - Sistema de Informacidn Geografica en Epidemiologia

| Archive Editar Mapa | Capa EpiAndlisis Ventana Ayuda

Propiedades. ..
Variable para Etiquetas...

Afiadic Capa., ..
Duplicar Capa
Eliminar Capa

Convertir a Sha

E | »
’eMurl In
077

Abrir Tabla de Atributos

Buscar, ..

Seleccionar usando otra Capa...
Seleccionar Todo

Invertir |a Selsccién
Limpiar Selsceidn Actual

ion

136.0- 51
768,308
13,534, 45
A5,300,65

Ampliar a Todas las Capas
Acercar a Capa Activa
Acercamiento Anterior

Acercar a Objetos Seleccionados

17,066,582

Crear [Maps Tematica. .
Modificar Mapa Temética...
Eliminar Mapa Temético

Crear Grafico. .,

\Variahle(s)| Valor Atipico Bajo \j
Cmwe | oo |
I

A la pregunta: Desea afiadir la nueva capa al mapa? Responda afirmativamente haciendo clic sobre

el boton Yes.

Como resultado, la nueva capa sera aniadida al mapa.

=loix]

¥ PalSES_CRITICOS

¥ % Alfabetismo
91.2-953
953-970

00-830
830-91.2
97.0-935
[¥ Tasade Mort. Infantil
on-7.7
77-137
137-169

16.3-300
300-80.3

Un Centimeto = 350 Km
Km 1000 2000 3000

‘i%

Para facilitar la identificacion de los paises en el mapa, podrian usarse etiquetas con los nombres de

los paises criticos.
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Para colocar las etiquetas siga los siguientes pasos:

1. Active la capa paises criticos
2. Seleccione la opcion Variable para Etiquetas... del menu Capa.
3. Enel didlogo Seleccione las Variables, seleccione la variable PAIS y haga clic en el boton

Seleccione las ¥ariables

Tema: paizes_criticos

Wariables:

CTRY_ABE =l

il QK | Cancelar |

4. Dado que se quiere tener mayor precision al colocar las etiquetas, haga clic en el boton
Acercar a Capa Activa [£] para lograr un acercamiento a los paises criticos.

5. Seleccione la herramienta Etiquetas de la ventana Mapa

6. Haga clic sobre cada uno de los paises criticos en el mapa y note que aparecen los nombres
que son: Guatemala, Honduras, Nicaragua, Peru, Bolivia Haiti y Jamaica.

Un Contineo =251 K Un Contineo =251 K
= £l = £l

S S

(Qué poblacion de las Américas representan estos paises? Determine la respuesta a esta pregunta
usando las Estadisticas Descriptivas.

Para finalizar, guarde el proyecto en el directorio C:/Program Files/SIGEpi/Datos, y use como
nombre del archivo de proyecto Ejercicio2.sml

Los resultados de este caso pueden ser verificados cargando el proyecto Caso2.sml
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Caso No. 3. Evaluacion de la calidad ambiental: uso de un
indice sintético como medida de la calidad ambiental de los
condados del estado de California, Estados Unidos.

California es un estado con poblacidon, ambiente fisico y economia heterogéneos. En los ultimos
veinte afos, se ha venido observando una dindmica social y econdémica caracterizada por un
crecimiento demografico, incremento de las areas urbanas, y una aceleracion de la actividad
econdmica. Como resultado, muchos de sus ambientes parecen estar mas propensos a dafios por la
actividad humana. Consecuentemente, surgen las siguientes preguntas: ;Los dafios ambientales
pondran en peligro la salud y bienestar de la poblacién?, ;Los esfuerzos por alcanzar las necesidades
actuales de la poblacion, comprometeran las posibilidades de las generaciones futuras para cubrir sus
necesidades?, ;son sostenibles las actividades actuales?.

Para dar respuesta a estas preguntas, se estan definiendo y colectando en el Estado de California un
conjunto de indicadores de salud ambiental por condados. Los mismos se han seleccionado de
manera que expresen dafios a la salud y exposicion a factores ambientales. Entre los indicadores
seleccionados se encuentran: Cambio poblacional porcentual entre 1990 y 1997, tasa de mortalidad
por Enfermedades Respiratorias Cronicas y Emision de monoxido de carbono, que expresan
distintos aspectos de presion, efecto y exposicion ambiental. Para sintetizar la informacion de los
indicadores seleccionados se ha propuesto construir un indice que pueda ser usado como medida de
la calidad ambiental.

Archivos necesarios y su descripcion

Los archivos necesarios para la realizacion de este caso son:

Ca_cnts.shp

CA_DB.mdb, esta base de datos contiene las tablas: CA Dths Poby Polut.
Estos archivos se encuentran en el directorio: C:\Program Files\SIGEpi\Datos

El archivo Ca_cnts.shp es una base cartografica que contiene las fronteras de los condados del estado
de California, con atributos que identifican cada uno de los condados, como por ejemplo, nombre de
los condados (Name), codigo que identifica a los condados (Fips) y nombre del estado (state_name).

Los indicadores demograficos, de efectos a la salud (mortalidad) y de calidad ambiental de
California se encuentran en la base de datos Ca DB.mdb que contiene las tablas CA Dths Pob y
Polut.

Los indicadores de calidad ambiental de California se encuentran en la tabla Polut. De este archivo
se usardn las variables: codigo del condado (Fips), nombre del condado (county), los niveles de
particulas (pe pm10), mondxido de carbono (pe co) y didéxido de sulfuro (pe so02) que se emiten al
ambiente en los concdados.

Los datos de mortalidad se encuentran en la tabla CA_Dths que contiene la cantidad de muertes por
las diez causas principales de mortalidad del estado. El nimero de muertes por Enfermedades
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Respiratoria Cronica se encuentra en la variable resp _d, y los datos de poblacion de 1990 y 1997 se
encuentran en pob 1990 y pob1997 respectivamente.

Pasos que se deben seguir para desarrollar este caso

1.- Poner en funcionamiento el sistema SIGEpi
2.- Abra una ventana de mapa.

3.- Anada la capa Ca_cnts.shp al mapa. Recuerde que los archivos se encuentran en el directorio
C:\Program Files\SIGEpi/Datos.

4.- Abra la Base de Datos CA_DB.mdb, que se encuentra en el directorio C:\Program
Files\SIGEpi/Datos.

SIGEpi - Sistema de Informacion Geografica en Epidemiologia ¥ Salud Piblid

_ Archivo  Proyecko  Base de Datos  Opciones  Wentana  Avuda

D|E";|E| “?|

Al abrir la base de datos se despliegan los
[¢ C&_CNTS [ nombres de sus tablas (CA Dths Pob y
L] Polut) bajo el nodo Tablas.

tos C\Program FiIes'l,SIGEpi'l,Datns'l,CA_DB.mdb|

o Consulkas
araficos

=] Resultados

------ Presentaciones

Cada una de las tablas puede desplegarse en una ventana de datos haciendo doble-clic sobre sus
nombres en la Ventana de Proyecto. Despliegue las dos tablas de la base de datos para revisar las
variables que contiene cada una.

Puede notarse que los indicadores porcentaje de crecimiento de la poblacion de 1990 a 1997 y tasa
de mortalidad por enfermedades respiratorias cronicas no estan disponibles en ninguna de las dos
tablas, por lo que serd necesario construirlos. Por otro lado, los datos se encuentran en tablas
distintas, lo que significa que se tendrd que manipular y procesar las dos tablas para generar una
tabla con los resultados finales que pueda ser relacionada con la capa cartografica del mapa.

El proceso de creacién de nuevas tablas, asi como de nuevas variables e indicadores se realizara
mediante el Lenguaje Estructurado de Consultas (SQL) de la Base de Datos de SIGEpi. (Para
referencia sobre el uso de SQL consulte el libro: “Sistemas de Informacion Geografica en Salud.
Conceptos Bésicos” Capitulo 3: Bases de Datos Relacionales en los Sistemas de Informacion
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Geografica, pp 79-106). Las consultas (sentencias SQL) podran ser construidas con la ayuda del

didlogo Consulta, que se describe a continuacion.

5.- Construccion de los indicadores de cambio poblacional porcentual entre 1990 y 1997 y tasa de

mortalidad por Enfermedades Respiratorias Cronicas.
Siga los siguientes pasos:

1. Active la ventana Proyecto

2. En el menu Base de Datos, seleccione la opcion Crear Consulta...

Como resultado, se muestra el dialogo Consulta, que
en principio muestra solo las tablas de la base de
datos, y el resto de las cajas de edicion aparecen
vacias, como se muestra en la siguiente figura.

El didlogo Consulta facilitara el proceso de
construccion de las consultas (sentencias SQL) para
procesar los datos y obtener los indicadores.

Usando el didlogo Consulta siga los siguientes pasos
para construir los indicadores:

1. Seleccione la tabla CA_Dths_Pob , haciendo
clic sobre su nombre en la lista Tablas.

Se mostraran los nombres de los campos de la
tabla seleccionada en la lista Campos a Mostrar
del dialogo. Note que se antepone el nombre de la
tabla a un punto seguido por el nombre de la
variable. Esto facilita la identificacion de los
campos cuando se selecciona mas de una tabla.

x
Tablas: Campos a Mastrar: Agrupar por:
CA_Dths_Pob | j
Polut
Ordenar por:  {® Asc  { Desc
| k|
Deefinir la Unidn de Tablas |
I
Afiadir Expresidn I
Mombre de Campo: Operadar: Walor:
TR | - =] | 7]
() en la Condicidn I () en la Condicidn | Lista de Posibles Yalares |
Condicidn:
=
|
Senkencia SQL:
B
|
Mombre de la Cansulta: |
Crear Tabla Resultado: |
‘? Ejecutar | Guardar | Limpiar | Cerrar |
x
Tablas: Campos a Mostrar Agrupar par:
0 Drhe Pob.EIPS . ia| | <ningunox =l
Polut CA_Dths_Pob, COUNTY
Ca_Dths_Pob.TOT_D Ordenar por: (¢ Asc  ( Desc
C4_Dths_Pob,HEART_D [<ringuno> |
C4_Dths_Pob, TUMOR_Dr =
4 _Dths_Pob.CEREE_D Definir la Unidn de Tablas |
ChA_Dths Pob.RESP D x|
Afiadir Expresion
Mombre de Campo: Operadar: Walor:
|ca _Dths_Pob FIPS == =l 4|
(%) en la Condicidn | {0} en la Condicidn I Lista de Posibles Valores I
Condicidn:
=
-]
Sentencia SOL:
Select CA_Dths_Pob.* From CA_Dths_Pob ;I
[ -]

Nombre de la Cansulta: |

Crear Tabla Resultado: |

'? Ejecutar Guardar | Limpiar | Cerrar |
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2. Seleccione las variables x
Tablas: Campos & Moskrar: Agrupat por:
CA_DthS_P ob. FIP. S, ) CA_Dt:s_PoE.DIABET_D +| [<ninguno> |
Paluk A _Dths_Pob.ALZ_D
CA Dths_pob.RESP D s CA:Dt:s:PoE.CIRﬁOS?D iﬁ)rdenar por: ¥ Asc Dest
— — CA_Dths_Pob.SUICID D [ — -
CA_Dths Pob.Pob1997, CA_pob.pob1990 ChDthe oo OTRAS D oo s i o T |
haciendo clic sobre sus nombres en la lista : !
. Afiadir Expresidn |
Varlables Nombre de Campo: Operadar: Walor:
|=8_bths_PabiFIPs == = =l
. () en la Condicidn (2 en la Condicidn Lista de Posibles Yalores
Al hacer clic sobre el nombre de un campo, — ! ! |
queda seleccionado. -
Al hacer clic sobre un campo seleccionado, se
deselecciona. =
. Sentencia SOL:
Nota: Puede observarse que a medida que se van  [aex =
. . \CA_Dths_Pob,FIPS,CA_Dths_Pob,RESP_D,CA_Dths_Pob,POP1990,C8_Dths_Pob,POP1597
seleccionando la tabla y las variables se va |remcaoms e
construyendo la sentencia SQL (ver la caja de | |
« ey . Mombre de la Cansulka:
edicion Sentencia SQL) que representa la " " i
ConSUIta a los datos' ﬂ Ejecutat | Guardar | Lirnpiar | Cetrar |

Ahora se crearan los nuevos indicadores requeridos.

El indicador Cambio Poblacional Porcentual se calcula con la formula siguiente:

Cambio Poblacional Porcentual = (Poblacion 1997 — Poblacion 1990)/Poblacion 1997 * 100

Para ello serd necesario afiadir la expresion aritmética del indicador a la Consulta, realizando el

siguiente paso:

3. Haga clic sobre el boton Afadir Expresion del dialogo Consulta.

Como resultado, se muestra el didlogo Constructor de

Expresion.

La lista de la cara izquierda del didlogo muestra las categorias

Campos, Operadores y Funciones y sus diferentes

subcategorias. Los valores de cada categoria o subcategoria ] Campos

! ) ‘ J Operadores
seleccionada apareceran en la lista de la derecha. |~ {1 Arméticos
Al seleccionar Campos, se mostraran los campos de la tabla en | -3 comparacien

. .. . . P L.
la lista de la derecha, permitiendo seleccionarlas e incluirlas en J{;—;'nc,zﬁ':fs
L ] Aritméticas
la expresion. ] Tewto
) Domverstn

. Constructor de Expresion

Mombre de la Varlable

ol LB
{_Qt&LtbL ok

LCancelar
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Siga los pasos siguientes para construir la expresion (recuerde la jerarquia de las operaciones
algebraicas):
1. Haga clic sobre el boton del operador ().
2. Haga clic sobre Campos.
3. Haga doble clic sobre el campo CA_Dths_pob.Pob1997
4. Haga clic Sobr.e el boton del operador sustraccion - %
5. Haga dOble CllC SObre el Campo [C&_Dths Pob.POP1997 - CA_Dths_Pob.POP1990) / ;I
CA_Dths Pob.Pob1990 Cé_Dths_Pob.POP1957 = 100
6. En la caja de edicion de la parte superior del =l
didlogo, coloque el cursor en el extremo derecho de  Nombre de Ia Variable: [Pet_inc_pob
la expresion, para quedar fuera de los paréntesis. [ Campos =] [Corbte P HERRT 4] ]
. , e e e =  Diths_Fob.
7. Haga clic sobre el boton del operador de division/ [ 2P CADths_PobCEREB. = | /|
. L1 Aritméticos Cé,_Dths_Pob.RESP.|
8. Haga doble clic sobre el campo [0 Teuto ca_Dths Pobactii_ | (| ) |
-] Comparacidn Ci_Diths_Pob MELM_
CA_Dths _pob.Pob1997 [ Légicos Cé_Dths_Pob. DIABET 0]
. . S CA_Dths_Pob ALZ_D
9. Haga clic sobre el boton del operador de i Funciones mjgfhszgb_cmﬁgs Ad |
ek -] ditméticas 4 Dths_Pab.SUICID.
multiplicacion 1 Terto ' |caDthsPeb OTRAS, o |
* it CA Dihs Pob POP] 5.
10. Teclee 100 a la decha del operador * en la L) Comversion | | DRE e~ Mot
expresion ' Gk | Concel |
11. Como Nombre de la Variable ponga Pct_Inc_pob

Quedara construida la siguiente expresion:

(Ca_Pop.POP1997-Ca_Pop.POP1990)/Ca_Pop.POP1990 *100

12. Haga clic en el boton OK. Se regresa al
didlogo Consulta.

La expresion se incluira como ultimo elemento en

la lista de Campos a Mostrar del didlogo
Consulta.

13. Haga clic sobre la expresion anterior, en
la lista Campos a Mostrar. Note que sera
incluida en la sentencia SQL de la
consulta.

Continué con el Indicador tasa de mortalidad por
Enfermedades Respiratorias Cronicas, que se

x|
Tablas: Carmpos a Mostrar: Agrupar por:
CA_Dths_Pob,&LZ_D | [<ninquno> -
Palut A Dths_Pob.CIRROS_D | |
Ca_Dths_Pob,SUICID_D Ordenar par: % Asc  ( Desc
4 Dths Pob,OTRAS D [ <ningun> =]
Definir la Unidn de Tablas |
Afiadir Expresion I
Mombre de Campo: Operadar; ‘alar:
|ca_pths_Pob.FIPS == =l =l
(%) en la Condicidn | (29 en la Condicidn | Liska de Posibles Valares |
Condicidn:
=l
El
Senkencia SOL:
Select ;I
Ct_Dths_Pob.FIPS,CA_Dths_Pob.RESP_D,CA_Dths_Pob,POP1990,CA_Dths_Pob,POP19S7,
(CA_Dths_Pob.POP1997 - CA_Dths_Pob, POP1990) | CA_Dths_Pob,POP1997 * 100 As
Pct_Inc_pob From CA_Dths_Pob _I
Mombre de la Consulta: |
Crear Tabla Resultado: I
7 | Ejecutar | Guardar | Limnpiar | Cerrar |
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calcula con la férmula siguiente:

Tasa de Mortalidad = Muertes por Enf. Respiratorias Cronica / Poblacion * 100,000
Enf. Respiratoria Crénica

Se debe construir la expresion para el calculo de éste indicador de manera similar a como se
demostré en la construccion del indicador anterior. Siga los siguientes pasos:

1. Haga clic sobre el boton Afiadir Expresion del didlogo Consulta.

Construya la expresion del indicador Tasa de mortalidad por Enfermedades Respiratorias Cronicas
con ayuda del didlogo Constructor de Expresion, siguiendo los pasos:

2. Haga clic sobre el boton del operador ().
3

Haga clic sobre Campos. x|
4. Haga doble clic sobre el campo (CA_Dths_Pab.RESP_D / C&_Dths_Pob POP1337) * 100000 =
CA_Dths Pob.RESP D
5. Haga clic sobre el boton del operador de =
division / Mombre de la Variable: [RESP_R
6. Haga doble clic sobre el campo [ Campos I~ D&_Dths_F'ob.HEAF!'L;' -]
"1 Doerad Cé_Dths_Pab. TUMO
CA_DthS_Pob.PObI 997 —J Dpe.;arit:-;iscns Cé_Diths_Pob.CEREE. LI LI
: .y : C_Dths_Pob.RESP_i
7. En la caja de edicion de la parte superior del OTeto CaDthePab ACCID.. _(I LI
dialogo, coloque el cursor en el extremo () Comparacitn CA_Dihs_Pob.NEUM_
derecho de la expresion O Lagieos Ca DU Po A2 D 0
) . | Funciones. CA_Dths_Pob.CIRROS | And
8. Haga clic sobre el boton del operador de (] Aritnéticas C4_Diths_Pob.SUICID.
multiplicacion * -] Testo ' |CA_Dths_Pob.DTRAS, Or |
-7 Conwersidn lhs Pob POP135—
9. Teclee 10000 a la derecha del operador * en la WO ) . 0: Pob PoP15 T G
expresion ok | Cancela |

10. Como Nombre de la Variable ponga RESP_R
11. Haga clic sobre el boton OK.

Quedara construida la expresion:
(CA_Dths Pob.RESP D/CA Dths Pob.Pob1997) * 100000

La expresion anterior se ha agregado como ultimo elemento de la lista de Campos a Mostrar del
didlogo Consulta.

De regreso al didlogo Consulta, siga los siguientes pasos:
1. Haga clic sobre la expresion anterior, en la lista Campos a Mostrar.

2. Coloque el nombre Consultal a la consulta que se esta construyendo, escribiendo Consultal
en la caja de edicion de Nombre de Consulta.

3. Ponga el nombre Thl Indl a la tabla resultado, escribiendo Thl Indl en la caja de edicion
Crear Tabla de Resultados.
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x|
. I3 Tablas: C IMostrar: A B
4. Haga clic sobre el boton Guardar, para e T ﬁ::;urnzn; |
Polut Ca_Dths_Pob,SUICID_D
guardar la consulta en la Base de Datos. > “Cihe ob.OTRAS rrdenar por & ase e
<ninguno = bl
Como resultado aparece el elemento TS|
Consultal bajo la categoria de Consultas e e |
Afiadir Expresion |
de la Base de datos (Ver en la ventana de Hambre ds Campo: oparadn: I
Proyecto). |ca pths_Pob.FIPs =l - = =
(' en la Condicién | (0 en la Condicidn | Lista de Posibles Valores |
. , . Condicidn:
5. Haga clic sobre el boton Ejecutar, para =
ejecutar la consulta y obtener la tabla
resultado Thl Indl. H
Sentencia SCL:
Note que se ha creado la nueva tabla Tbl Indl okt =
- CA_Dths_Pob.FIPS,CA_Dths_Pob,RESP_D,CA_Dths_Pob,POP1990,CA_Dths_Pob.POP1997,
en la base de datos. (CA_Dths_Pob.POP199T - CA_Dths_Pob.POP1990) j CA_Dths_Pob.PCP1997 * 100 As
Pct_Inc_pob, (CA_Dths_Pob.RESP_D { CA_Dths_Pob.POP1997) * 100000 &s RESP_R Into
Thi_IndT From CA_Dths_Pob =l
Mombre de la Consulta: ICnnsuItal
Crear Tabla Resulkado: ITbLInd1|
Haga clic sobre el boton Cerrar, para concluir 2 Secutar quscr | noir | conar |

el diadlogo Consulta.

Hasta aqui se han calculado los indicadores Cambio Poblacional Porcentual y Tasa de Mortalidad
por Enfermedades Respiratorias Cronicas, que se encuentran en la tabla Tbl_Ind1.

Para construir el indice sintético de calidad ambiental, es necesario disponer también de las
emisiones al aire de mondxido de carbono que se encuentra en la tabla Polut de la base de datos.

Se necesitard colocar en una tabla los tres indicadores que se utilizaran para construir el indice de
calidad ambiental. A través del didlogo Consulta se podrd crear la tabla con los indicadores

necesarios.
Se deben seguir los pasos siguientes:

1. Active la ventana Proyecto

2. En el menu Base de Datos, seleccione la

opcion Crear Consulta...

Usando el didlogo Consulta se debera construir

la sentencia SQL para obtener la tabla.
3. Seleccione las tablas Tbl Indl y Polut

4. Seleccione los campos: Polut. FIPS,
Polut.Pe_co,Tbl Ind.Pct Inc_Pob y
Tbl Ind.RESP R.

x
Tablas: Campos & Moskrar: Agrupar por:
Ca_Dths_Pob |<ningunc> =l
Ordenar por:  {* Asc  { Desc
|<ninguno> j
Definir la Unidn de Tablas |
Afiadic Expresion I
Mombre de Campo: Cperador: “alor:
[Paut.F1ps =l- [ | =]
(%) en la Condicidn I {2 en la Condicidn | Lista de Posibles Yalores I
Condicidn:
=
[
Sentencia SOL:
Select Polut. FIPS, Polut, Pe_co, Thi_Indl.Pct_Inc_pob, Thi_Indi.RESP_R From Polut, Thi_Ind1l ;I
[
Nombre dz la Consulka: |
Crear Tabla Resulado: |
? Ejecutar | Guardar | Limpiar | Cerrar |
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5. Como se esta trabajando con dos tablas (Tbl Indl y Polut), es necesario definir la variable
en cada una que se utilizara para hacer la union. Por lo tanto, haga clic sobre el boton

Definir la Union de Tablas.

Se muestra la ventana Unién, que permite definir las variables (campos) llave ¢ indices para la union
de las tablas.

Seleccione dos Tablas: Seleccione los Campos para la Unidn:

Pct_lnc_pob LI

Afiadir Unidn | Limpiar las Uniones | LCerrar |

Seleccione las dos tablas Thl_ind1 y Polut haciendo clic en el nombre de cada una de ellas en la
columna Seleccione dos Tablas.

Seleccione los campos FIPS de ambas tablas como campos llave para la unién haciendo clic sobre el
nombre de dichas variables.

Haga clic en el boton Afiadir Union, y después concluya el didlogo Unién haciendo clic en el boton
Cerrar.

De esta manera se regresa al didlogo x|
Tablas: Campos a Maoskrar: Agrupar por:
Cons‘ul‘t’a' Puede I:I’Otarse que aparece la A Dths Pob Polut, FIPS |<ninguno> j
definicion de la unidon de tablas, la que se ordenar pori % Asc ( Dese
refleja también en la Sentencia SQL. ; | <ringuro> ||
Palut.Pe_saz Definir la Unidn de Tablas |
Palut.Pct_co L| |Palut. FIPS=Tbl_Ind1.FIPS
Coloque un nombre para la consulta. Escriba Afiadit Expresidin
el nombre de la consulta (Consulta2) en la  [embredeCamee: OerEBETt yelor
2 de edicién Nombre de la C It [Palut FIPS =l - =l =l
Ca-]a ¢ edicion ompre de 1a onsulta. (%) en la Condicidn | (2} en la Condicion | Lista de Posibles Yalores |
Condicidn:
Coloque un nombre para la tabla resultado. =
Escriba CA_Inds como el nombre de la tabla
resultado en la caja de edicion Crear Tabla =

Resultado.

La sentencia SQL construida se guarda en la
base de datos bajo la categoria de Consultas

) . =
con el nombre de Consulta2 si hace clic SODTE jambre deta consutar feomssz
el boton Guardar. Crear Tabla Resultada:  [Ca_ings
‘? | Ejecutar | Guardar | Lirnpiar | Cerrar |

Al hacer clic sobre el botéon Ejecutar se

Sentencia SQL:

Polut, Thl_Indl Where Polut. FIPS=Thl_Ind1.FIPS

Select Polut, FIPS,Polut.Pe_co, Thl_Ind1.Pct_Inc_pob, Tbl_Ind1.RESP_R. Into CA_Inds From ;I

procesard la sentencia SQL y producira la tabla CA_Inds, donde se encuentran los indicadores para

construir el indice.
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Después de hacer clic en el boton Ejecutar, haga clic en el botén Cerrar. Como resultado se cierra
el didlogo Consulta.

Hasta aqui se han calculado dos indicadores que intervendran en el andlisis y se han colocado en una
sola tabla el indicador demografico porcentaje de crecimiento poblacional, el indicador ambiental
emision de monoxido de carbono (pe co) y el indicador de dafo a la salud tasa de mortalidad por
enfermedades respiratorias cronicas.

El préximo proceso serd la construccion del indice de calidad ambiental, que serd un indice
compuesto por los indicadores seleccionados.

Para construir el indice siga los siguientes pasos:

1.- Relacione la tabla de datos Ca_Inds con la tabla de atributos del mapa de condados del estado de
California.

e Active la ventana de Proyecto, haga doble clic sobre el nombre de la tabla Ca_Inds en la
lista de Tablas de la Base de Datos para desplegarla y seleccione la columna FIPS haciendo
clic sobre el encabezado de la columna en la tabla desplegada.

e Active la ventana de Mapa, seleccione la capa CA_CNTS (unica en el mapa) y del menu
Capa, seleccione la opcion Abrir Tabla de Atributos. Se despliega la tabla de atributos de
la capa de condados de California.

e FEnla tabla de atributos de condados de California, seleccione la columna FIPS haciendo
clic sobre el encabezamiento de la columna FIPS en la tabla.

o Del menu Tabla, seleccione la opcion Anadir Relacion.

Note que a la tabla de atributos se le han anadido las variables de la tabla CA_Inds.

2.- Determine la correlacion entre los indicadores para decidir aquellos que deben ser considerados
en el modelo de construccion del indice compuesto de calidad ambiental.

Siga los siguientes pasos:

1. Active la ventana deMapa

2. Del menu Epi Anadlisis, seleccione la opcion Anadlisis de Correlacion...

3. Seleccione las variables de los indicadores (Pe_co, Pct Inc_Pob y RESP R) usando el
didlogo Seleccione las variables, y haga clic en el boton OK del dialogo.

Como resultado se obtiene la matriz de correlacion de los indicadores seleccionados, los que se
presentan en la ventana de Resultados.
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L=

¥Correlacidn

n de las variables seleccionadas

vagn Metamesla de Corfianss del O500%
t{intervalo og Lonhanzas del 25%)

Variables Pe_co Pct_Inc_poh BESP_R

Pe_co

1.00 (1.00,1.00) N = 58

-0.08 (0.34,0.18) N = 58

-0.16 (0.40,0.11) N = 58

Pct_Inc_poh

[0.08 (.0.34,0.18) N = 58

1.00 (1.00,1.00) N = 58

0.04 (0.29,0.22) N = 58

RESP_R

[0.16 (0.40,0.11) N = 58

-0.04 (0.20,0.22) N = 58

1.00 (1.00,1.00) N =58

Kl

En la matriz de correlacion se observa que no existe correlacion significativa entre los indicadores
seleccionados, por tanto es conveniente que los tres se tomen en cuenta en el modelo de construccion
del indice de calidad ambiental.

Con esta informacion se decide construir el indice de calidad ambiental utilizando los indicadores:
mortalidad por enfermedades respiratorias cronicas(RESP_R), crecimiento poblacional porcentual
(Pct_Inc_Pob) y emisiones de mondxido de carbono (Pe_co).

4.- Cree el Indice de Calidad de la Salud Ambiental utilizando los indicadores seleccionados. Use el
procedimiento de Indice Compuesto en Salud siguiendo los siguientes pasos:

1. Active la ventana de Mapa.
2. Del menu Epi Anadlisis, seleccione la opcion Indice Compuesto en Salud....

Calculo de Indice Compuesto {Necesidades en Salud)

Tema:

Se presenta el dialogo Indice Compuesto en
Salud

|ca_crits

—Indicadares de Salud

Wariables: Indicadores seleccionados

AREA
POP1330
POP1357
POP30_SMI
HOUSEHOLDS
MaLES
FEMALES
WHITE

Seleccione los indicadores, uno cada vez, y
paselos a la seccion de Indicadores
seleccionados haciendo clic en el botoén =>

Indicadores | Direccidn | Influencia [Z]|

[

La siguiente figura del didlogo muestra los
indicadores seleccionados.

La suma del % de influencia tishe que zer igual a 100 %

Influenizia tatal: IU
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Tema: |ca_c:nts
— Indicadores de S alud
Yanahles: |ndicadores seleccionados
MOBILEHOME | Indicadores | Direccitn | Influsncia [%]
MO_FARMSS7 RESF_R + 333
&G_SIZEST
CHDT:'_ACHS? ] Pct_Inc_pob + 333
AVG_SALES? Pe_co + 333
RESF_D - |
Pe_pm10 j =
Pe_so2 =
La suma del % de influencia tiens que seriqual a 100 2% Influencia total: I
? | ak | LCancelar |
. . 2]
Haga clic sobre el boton OK. ——— 5 -mem
america.shy
., . My
Se presenta el didlogo Guardar Archivo Shapefile que P~
. , 4 ul_:u:..y:n
permite colocar un nombre a la capa cartografica Gantnso
resultado del procedimiento. Coloque el nombre ca_ica w;w o y
haga clic en el boton Salvar (Save).
Fia promey [ea_ica =] Save
B Smesshpe  [Aichio Shopelie de ESAI [~ shp) | Concdl |

Como resultado se calcula el indice de calidad ambiental, el que se presenta en un mapa tematico en
la ventana de mapa.

4" niuLpi - Sestemna de Informaciin Geogréfica en Epidemiologia ¥ Salud Publica.
Archivo Editar Mapa Capa  Fplandlss  Ventana  Apuda

=o|x|

Escala 1[4.67230371

£ Rk THIEE {ET) 1B

&
it 12208 35.23111/19/2002 1126 4M P
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Algunos elementos de la interpretaciéon del indice de Calidad Ambiental construido.

Este indice sintetiza los indicadores que se incluyeron en el modelo. El modelo utilizado es el
PAHO/CENDES, cuya formulacion puede encontrarse en el Manual de Usuario de SIGEpi.

Los valores positivos de este indice reflejan las peores situaciones, es decir, aquellos condados con
valor del Indice de Calidad Ambiental mayor que cero son los que tienen peor calidad ambiental de
acuerdo a los indicadores incluidos en el modelo. A medida que los valores del indicador se alejan
de cero, peor es la calidad ambiental.

En el mapa tematico de intervalos del indice de calidad ambiental obtenido, se ha aplicado el método
de clasificacion de media y desviacion estdndar. Los tonos en azul corresponden a las mejores
situaciones y los tonos de rojo a las peores situaciones que se intensifican en el tono de rojo mas
intenso.

Guarde el proyecto creado, pongale como nombre Ejercicio3. Coloquelo en el directorio
C:\Program Files\SIGEpi\Datos.

Para revisar los resultados presentados en este estudio de caso, cargue el archivo de proyecto
caso3.sml.

Para la realizacion de los procedimientos se recomienda revisar el Manual de Usuario 6 la Ayuda en
linea de SIGEpi.
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